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Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
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Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
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Liczba godzin
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60 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

6,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Agnieszka Wardzinska
agnieszka.wardzinska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ usystematyzowang wiedze z zakresu analizy
matematycznej i algebry, a takze fizyki. Powinien rowniez posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze
wskazanych zrodet oraz rozumieé koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie.

Cel przedmiotu

Przedstawienie podstaw teoretycznych i wyksztatcenie umiejetnosci praktycznych w zakresie analizy
obwodow liniowych i nieliniowych roznymi metodami. Zapoznanie studentow z postawami przeksztatcenia
Laplace"a i metodg operatorowg analizy obwodéw. Zaznajomienie z podstawami teorii czwornikow i
topologii obwoddéw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Zna podstawowe prawa w teorii obwoddéw: napieciowe i prgdowe prawa Kirchoffa, zasade
superpozycji i wzajemnosci. Rozréznia obwod rzeczywisty od jego teoretycznego modelu.

2. Zna charakterystyki i rownania gateziowe podstawowych elementéw liniowych oraz typowych
elementow nieliniowych.



3. Zna podstawowe metody analizy obwoddéw. W szczegdlnosci zna metode liczb zespolonych oraz
metode przeksztatcenia Laplace"a.

4. Zna opis czwoérnikowy obwodu za pomocg macierzy: Z,H,A itp. oraz S.

5. Zna podstawowe narzedzia komputerowe pomocne w analizie i symulacji obwoddw.

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury oraz innych zrédet w jezyku polskim lub angielskim; potrafi
integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski i uzasadniac opinie.

2. Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu teorii obwoddéw rézne metody
analityczne.

3. Potrafi rozwigzac typowe zadania i problemy zwigzane z analizg liniowych i nieliniowych obwodéw
elektrycznych.

4. Umie wyznaczy¢ odpowiedz prostego uktadu na pobudzenie w stanie nieustalonym.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest zdolny do samodzielnego uczenia sie (podreczniki, programy komputerowe).

2. Zachowuje sie aktywnie na zajeciach, stawia pytania, Swiadomie korzysta z kontaktéw z prowadzgcym
(np. w ramach konsultacji).

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na podstawie egzaminu. Egzamin trwa 100-120 min i
sktada sie z 10-15 zadan roznie punktowanych. Prég zaliczeniowy - 50% punktow.

Umiejetnosci nabyte w ramach ¢wiczen weryfikowane sg przez

- jedno 90minutowe kolokwium realizowane

na zakonczenie ¢wiczen. Doktadny termin ustalany jest w porozumieniu ze studentami. Kolokwia sktadajg
sie z 3-5 zadan réznie punktowanych w zaleznosci od stopnia ich trudnosci.

- 6-10 krotkich sprawdzianow (15-30min) w czasie zajec, ktore weryfikowac bedg przygotowanie do zajec,
na bazie wczesniejszych ¢wiczeh oraz wyktaddw.

- zadania domowe w systemie ekursy.

Na ocene konncowg ma wptyw kolokwium koncowe, przygotowanie do zajec, prace domowe, indywidualne
rozwigzywanie zadan przy tablicy w trakcie zaje¢, aktywnosc.

Przydziat punktéw za poszczegdlne elementy oceny:

kolokwium 50%

prace domowe 20%

sprawdziany biezgce 30%

Prég zaliczeniowy: 50% punktéw

dodatkowe aktywnosci podnoszgce ocene: aktywnoscé/rozwigzywanie zadan przy tablicy - max 20%

Tre$ci programowe

Wyktad z Teorii Obwoddéw obejmuje zasady i metody analizy obwoddw elektrycznych. Przedstawia zasady
analizy obwodéw dla pragdéw przemiennych (AC) i statych (DC), w tym analize stanu ustalonego i
przejsciowego.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

1. Podstawowe prawa w teorii obwodéw: napieciowe i prgdowe prawa Kirchoffa, obwdd rzeczywisty i
jego model matematyczny.

2. Liniowe i nieliniowe elementy pasywne oraz aktywne obwodoéw analogowych.

3. Obwody z prgdami harmonicznymi w stanie ustalonym - metoda liczb zespolonych, wykresy
wskazowe.

4. Podstawowe zasady, twierdzenia i metody w analizie obwodow.

5. Obwody rezonansowe i sprzezone.

6. Obwody liniowe z sygnatami okresowymi.

7. Analiza obwodow z elementami nieliniowymi.

8. Stany nieustalone, metody analizy w dziedzinie czasu i czestotliwosci (przeksztatcenie Laplace"a).
9. Czwdrniki i ich opis za pomocg macierzy: Z,Y,H,A itp. oraz S.



Cwiczenia:

1. Napieciowe i prgdowe prawa Kirchoffa.

2. Obwody z prgdami harmonicznymi w stanie ustalonym - metoda liczb zespolonych.
3. Podstawowe metody analizy obwodow.

4. Obwody rezonansowe i sprzezone.

5. Obwody liniowe z sygnatami okresowymi.

6. Stany nieustalone, przeksztatcenie Laplace"a.

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad tradycyjny, wyktad problemowy
Cwiczenia: indywidualne rozwigzywanie zadan podanych przez prowadzgcego, praca grupowa, zadania
domowe

Literatura

Podstawowa
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 100 4,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 50 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




